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Eincr obcrflachlichen Bctraditung kouutc einst die 
Welt des Stoffes als ein einfachcr ,,Au€bau" aus unverander- 
lichen ,,Ur-Teilchen" (friihcr ,,Atomen", spater deren ,,Lr- 
tmtandteilen") erscheinen, die auch im hoheren Zweck- 
verband ,,unverandert" beharrcn wie der Ziegelstcin im 
Mauerwerk,. so da13 die ,,Spielregeln" jener Urbestandteile 
(,,Naturgesetze" genannt) unmittelbar die Ordnung dcs 
Makrokosmos ergeben. Einer tiefer dringenden Analyse 
crscheint eine andere Auffassung sachgemafler : Xicht nur, 
da13 das, was im Atom oder in der Molelicl wie ruhendes 
Sein aussehen kann, in Wirklichkeit ein kaum zu ent- 
wirrendes Dauergeschehen  ist (und zwar im Verband 

jeweils ein anderes Geschehen als in der Isolierung): e s  
ge l tcn  a u c h  auf jedcr  S t u f e  de r  S to f fh i c ra rch ie  
neue  Spielregeln,  die nicht rcstlos aus dencn der Unter- 
glieder abgeleitet werdcn konnen. Damit verliert die 
mechanis t i sche  Wel t formel  von Laplace u. a. ihren 
lockenden Schein; an ihre Stellc tritt eine geordnete, ge- 
schichtcte und abgestuftc ,,Gdtungskontingcnz der Xatur- 
gesetze" (Boutrmx), die ein zwar schwer ubersehbares, 
dafiir aber schlieBlich befriedigenderes, weil der , ,Wirklich- 
keit" nahcrkommendes Weltbild zii begriindcn vermag. 
,,Das neue Weltbild wird d ynamisc  he  N a  t u r  anschau-  
11 n g seiii, nicht mechanische" ( Wundt). - [A. 52.1 

f i e r  chemische Wirkungen der Ultraschallwellen'). 
Von Dip1.-Ing. H. SCHULTES und Dr. H GOHR. (Elnmj. 11. Jd 1036.) 

Aus dem chmischen Laboratorium der Medizinischen Klinik Lindenburg, Universitat Koln. Direktor: Prof. Dr. Kiilbs. 

Nach W w d  und Loomis2) und Langevin werden Fische 
im Ultraschallfeld getotet. Nach sorgfdtiger Ausschaltung 
der gleichfalls schadigcnden Xebenerscheinungen (Elek- 
trisches Feld und innere Uberhitzung) konnte dieser Befund 
bestatigt3) und auf Frijsclie ausgedehnt werden. Als Todes- 
ursache war eine Vergiftung des Organismus durch chemische 
Verbindungen in Betracht zu ziehen, die unter der Ein- 
wirkung der Ultraschallwellen sich einmal im Organismus 
und dann auch in dem als Koppelmediurn zur ijbertragung 
des Schalles auf den Korper notwendigen Wasser bilden 
konnte. Schmitt, Johnson und Olson4) hatten e k e  oxydierende 
Wirkung auf warige Losungen einiger Substanzen fest- 
gestcllt. Beuthe5) stellte fest, da13 die Erscheinungen abhangig 
sind von den in der Fliissigkeit gelosten Gasen. Nach 
seiner Ansicht bedingt der Ultraschall eine Dissoziierung 
der Sauerstoffmolekiile. Die hierdurch entstehenden freien 
0-Atome bilden mit Wasser primar Wasserstoffsuperoxyd, 
das dann in seinen Versuchen sekundar auf Jodkalium, 
Kaliumpermanganat, Edersche G s m g  und einige Farb- 
stoffe reduzierend und oxydierend einwirkte. Es gelang 
ihm, das in Wasser gebildete Wasserstoffsuperovyd mit 
Titanschwefelsaure nachzuweisen. Ferner weist Beuthe 
darauf hin, dal3 Stickstoff bei Gegenwart von Sauerstoff 
oxydiert wird, und dann salpetrige Saure und Ammoniak 
nachweisbar sind. 

Wir konnten die Versudie Beuthes im wesentlichen 
bestatigen und stellten ebenfalls die oxydierende und 
reduzierende Wirkung des mit Luft gesattigten Wassers 
nach Bestrahlung durch Ultraschall fest. 

Aus biologischen Griinden suchten wir die im Wasser 
entstehenden Substanzen, welche die enviihnten Keaktionen 
zeigten und fur die toxische Wirkung in Betracht kamen, 
auch quantitativ zu erfassen. Bei dem Versuch, die H,Oz- 
Bildung im bestrahlten, vorher niit Luft gesattigten Wasser 
zu bestimmen, zeigte die sonst sehr zuverlassige Titan- 
reaktion einen anormalen Verlauf. Das sich bildende gelbe 
Titanpcroxyd wurde stets in kurzer Zeit entfarbt. 1':s m a t e  
also a d e r  H,O, noch eine andcre reduzierende Substanz 
vorhanden sein. 

Um diese Erscheinung zu erklaren und gleichzeitig 
tieferen Einblick in die chemischen Vorgange bei der Be- 
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strahlung von luft- und sauerstoffgesattigtem Wasser zu 
bekommen, machten wir verschiedene Bestrahlungsversuche. 

Zur Erzeugung der Ultraschallwellen bedicnten wir uns der 
schon friiher beschriebenen3) Apparatur. Ein Piezoquarz von 
540000 IIz Eigenschwinyng und einer abstrahlcnden Flachc von 
64 mm Dmr. wurde durch einen Rchrengenerator in einem 
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Abb. 1. Versuclisanordnung. 

&bad erregt. Aus dem l)lbad iibertrugen wir die Schwinyngen 
in ein VersuchsgefaO aus Glas von 80 mm Dmr. und 100 mm 
Hohe. Zur moglichst verlustfreien Weiterleitung des Schalles ist 
dcr Boden des VersuchsgefaOes als plangcschliffene auf XIp ab- 
gestimmte Platte ausgebildct. Das GefaD wurde von einem Schraub- 
stativ gehalten. Der Abstand Quarz-Bodenplatte wurde stets 
auf ein Vielfaches von eingestellt. Richtige Abstimmung lien 
sich stets mit groDer Scharfe durch maximale Bewegung nn der 
Fliissigkeitsoberflache erkennen. 

Zunachst bestrahltcn wir reines, doppelt destilliertes 
Wasser unter Luftzutritt I/, h. DaO sich H,O, gebildct 
hatte, bewies die Kaliumjodidprobe, dieKaliumpermanganat- 
probe und die Reaktion nach Schiine (Reduktion von Ferri- 
cyankalium und LTberfuhrung in Berlinerblau). Besser und 
eindeutiger als diese Reaktionen, die auch von anderen 
Oxydationsmitteln gegeben werden, sind die Titansulfat- 
probe und die Vanadinsaureprobe. Auch dieser Nachweis 
ist positiv. Die gelbe schwefelsaure Vanadinsaurelosung 
wird bei Zugabe des Wassers rotlich. 

Fur die quantitative Bestimmung von H,O, in den 
geringen Konzentrationen zeigten sich besonders die colori- 
metrischen Methoden geeignet. Wir bevorzugten die Titan- 
saureprobe, weil uns der Farbumschlag Gelb-Farblos deut- 



lither schien als Gelb-Rot. Trotzdeni haben wir nieist nocli 
die Titanwerte rnit den Vanadinwertcn verglichen ; es ergah 
sich gute i:'bcrcinstimiriiiiig. Bus rein tcclinischcn Griinden 
benutzten wir an Stclle des Colorinicters Verdiinnungsreihcn 
und stcl1t.cn tins Konzentrationcn von 0,0001-O,01 g If,O, 
in 100 cni3 Wasser her. Die 1:arl)werte dcs hestralilten 
Wassers fielen dann ixniiier in dies? Pkala. 1:s lief3 sich 
auf diese Wcise schnell und sicher die Ronzciitratiori clcs 
H,O, erniittcln, aber aucli gleiclizcitig das A1)klingeii des 
Ihrhtons zcitlich fcststrlleii. Zur Kontrollc dcr colori- 
xiietrischeii Werte benutzten wir die jodometrische Methode. 

a) In unseriii ersten Vcrsuch bestrahlten bir  400 cm3 
aqua redcst. mit frei durchgangigeni Schall. Ilabei stand 
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Abb. 2. Bestrahlung von luftgesattigtem aqua redest. 

das Wasser init der Luft in Verbindung. Die H,O,-Bildung 
wurde durch, die drei genannten Methoden kontrolliert. 
1% zeigtc sich nun, daL3 zwischen den colorimetrischen 
und j odonietrischen Wertcn ein gro13er Unterschicd bestand. 
Weiter trat jetzt die schon oben enviihntc 1:nffarbung der 
beiden colorimetrischen Farbtijne sehr deutlich hervor. 
Abb. 2 zeigt, da13 die Titanwerte zunachst ansteigen und 
nach etwa 2 h rnit 0,65 nig-yo (0,000G5 g in 100 cm3) ihren 
hdchsten Wert errcicheii. I>ann fallen sic langsam, und 
nach etwa 6 h ist in dcni bcstrahlten Wasser kcine Titali- 
und Vanadinreaktion niehr zu beohachtcn. Gleichzeitig 
1aOt die Gurve das zeitliche Ahklingen der Colorimcter- 
werte gut erkenncn. Die Geschwindigkeit dcs Ablilingcns 
der Farbe ist ini Anfang gcringer als spater. Jedcnfalls 
verschwindet der I?irl)ton bei allen I'roben, die wir walirend 
der Bestraldung bis zii 6 h entnahmen. 

Gibt man zu eiiicr ciitfarbten bcstralllten Lijsuiig etwas 
H,O, hinzu, so tritt sofort eine Gelbfarbuiig cin, die nun 
nicht mehr verschwindet. 1% muI3te also das Titandiosyd 
noch reaktioiisfahig in der ciitflrbtcn Losung vorhanden 
sein. h'acli 6 h,  als kein H,O, inelir naclineisbar war, 
leitctcn wir Saucrs tof f  aus der Ihmbc bei glcichzeitigcr 
Fortfiihrung dcr nestralilung in das li'asser ein. Nunnielir 
ergah sich rasches Ansteigen der Colorimeterwerte. Xach 
etwa I]/, h waren rnit dcr Titanprobc 1,2 mg-:: nachweisbar. 
Diesxnal trat keiue Entfarbung cin. 

Weiter sehen wir aus der Rurve, da13 dic titrimetrischen 
Werte bedeutend hoher liegen als dic Titanwerte. Sie 
steigen bis zu 4 xng-%. Trotzdem nach 6stiindiger Be- 

strahlung der Titanwert = 0 ist, besteht immer noch die 
liohe osydntive Kraft, die jetzt nicht melir als II,O,-Wirkung 
aiigcslirochcn n crdcn kann. 

Kncli dein Kinleiten voii Saucrstoff indcrt sich das 
Bild. Sunniehr erhalten wir durcli Satriumthiosulfat Wcrte, 
die niit den colorinictrischcn Werten gut in Eiiililaiig zii 
bringcn sind. Der Versuch wurde niehrinals wicderholt und 
licferte init kleincxi Ahweichungen, die (lurch htlcrungeii 
in der hergiczufuhr zii erklaren sind, dieselben Ergehnisse. 

b) Uiii nun die Yorgange bei cberangehot von Sauer- 
stoff zu erkennen, bcstrahlten wir 400 cm3 aqua redest. 
4 h mit niaxirnalcr Energie unter gleichzeitigem Xinleiten 
von Sauerstoff aus der Ronibe. 1:s nurden wiedcr titri- 
nietrischc und colorimetrische ncstiiiimungcn durchgefiihrt. 
Ahb. 3 zeigt die Ergebnisse. Die colorimctrischcn Werte 
steigen bis 1,25 mg-x,. Wohl ist im Anfang, nach I/,-l h, 
ein Ahklingen des Farbtones festzustellen ; dic Farbe ver- 
schwindet aber niemals ganz. Xach ctwa 3 h andert sich 
der Parbton kaum nocli. Dic Thiosulfatwerte sind im 
Anfdng, d. h. in dcn erstcn 2 11, wcnn noch das lcichte 
Abklingen der Colorimeterwcrte zu heobacliten ist, verhhltnis- 
maflig hoch. Nach etwa 21/2 11 sinkt auch diescr Wcrt, 
und die drei Kurven verlaufen nunmelir ziemlich gleich. 

Abb. 2 und 3 lassen erkennen, da13 die Vorgringc bei 
dcr Bestraldung von luft- und sauerstofflialtigem Wasser 
verschieden sind. Offenhar entsteht ini crsten Ihllc zunachst 
H,O,, daneben aber noch cine andere Verbindung, die 
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Abb. 3. nestrahlung von lufffreiem aqua redest. unter 0,-Einlcitung. 

zersctzend auf H,O, einwirkt und gleichzeitig liolics Oxy- 
dationsverinijgcn gegeniibcr K J besitzt. 

c )  Hci Einleiten von Sauerstoff kommt diese Einwirkung 
nicht, oder nur in sehr geringein M.Zal3e, zur Geltung. Urn 
hier klarer z u  sehen, untersuchten wir die Binwirkung von 
7:ltraschall auf H,O,-I,osung. 

Eine wiiI3rige Lijsung oon 1 mg-(;/o H,O, wurde bci 
J,uftzutritt rnit marimaler Energie bcstrahlt und die Vcr- 
anderung durch colorimetrische und titrimetrische Analyse 
uie vorlier hestimmt. Nach kurzer Zeit konnten wir beob- 
acliten, da13 auch hier die colorimetrischen Varbtijne unbe- 
standig waren. Abb. 4 l d t  das Abnehmen der Colorimeter- 
nerte und auch das Abklingen dcs Farbtones erkennen. 
Die Thiosulfatkurve liegt betrachtlich holier als die colori- 
metrische Kurve. 
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Auch hicr ist zur Vcranderung der H,O,-Losung durch 
tlcn Ultrnschall Luftzutritt notwendig. Wir machten eine 
H,O,-I,osung obigcr Konzentration durch Evakuieren des 
Gefa13es luftfrci und bestrahlten sie dann unter 1,uftabschluO 
etwa 3 11. 1)er Analysenwert vor und nach der Bestrahlung 
war dersclbe. Es entsteht also auch in diesem Versuch 
hei Vorhandciiscin von 1,uft cine Verbindung, dic H,O, 
zersetzt und K J sofort ohne Sinrezusatz oxydiert. 

d) Wir versuchten nun, diese Substanz festzustellen. 
Ila die Erscheinung an das Vorhandensein von Luft gekniipft 
war, kamen Osydationsprodukte dcs Stickstoffs (HRO,) 
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Abb. 4. Bestrahllung von O.OOl%iger H,O,-L%ung unter Luftzutritt. 

oder des Sauerstoffs (Ozon) in Frage. Gegen eine Ozon- 
wirkung sprach die Tatsache, daB H,O, bei Einleiten von 
reinem Saucrstoff nicht zersetzt wurdc. Trotzdem erschien 
es uns wichtig, die Einwirkung von Ozon auf H,O, und 
Titanperoxyd zu priifen. 

Wir stellten uxis nun durch stille elektrische Ihtladung 
in einer Apparatur nach Liebermanne) Ozon her, und zwar 
1. aus Luft, 2. aus reinem Sauerstoff. Die Reaktionen 
mit einer alkoholischcn Losung von Tetranicthylpara- 
diaminodiphcnylmethan7) zeigten, daB im Falle 2 rcines 
Ozon (Violettfarbung), und im Falle 1 auBerdem noch HSO, 
(gelb) cnt stand. 

Wir bcobachtctcn nun eine verschiedene Wirkung, 
je nachdem wir das reine Ozon oder das mit HNO, vcr- 
unrcinigte Ozon auf eine 1 mg-%ige H,O,-Losung einwirken 
lieflcn. Im ersten Falle ergab sich eine ahnliclie Kume \vie 
hei der IGnwirkung von Ultraschall auf H,OZ-L6sung unter 
Luftzutritt (Abb. 4). Auch hier fallen die Colorimeterwertc 
ab. Das Abklingen dcs Farbtons und die hohe Oxydations- 
kraft gegeniiber K J ist ahnlich der Abb. 4. Es wird tatsicli- 
lich H,O, reduziert und auch die gelbe TitanperoxydlGsung 
entfarbt. Im zweiten Falle konnten wir keine Reduktion 
und Entfarbung beobachten. 

Kach diesem Versuch muBte man die Keduktion des 
H,O, bzw. TiO, auf das Vorhandensein der salpetrigen 
Saure zuriickfiihrcn, was sich auch in1 Reagensglas durch 
Zugabc von Nitrit zu den genannten Substanzen bestatigen 
licfl. Es lag nahe, hei Ultraschall iihnliche Wirkungen 
anzunehmen. L)a aber Analogieschliisse allein niclit zwingend 
sind, hestrahlten wir noch einmal in Dauerversuchen aqua 
redcst. untcr 1,uftzutritt und versuchten durch spezifische 
Rcaktionen die wirksamen Substanzen zii erfasscn. 

e) Es zeigte sich, da13 Wasser nach langer Bestrahlung 
gegen Phenolphthalein und Methylorange ausgesprochen 
sauer reagicrte. 

Ozon konnten wir bei den aus dem Rehalter ent- 
nommenen Proben auch nach 6stiindiger Bestrahlung rnit 
der Tetrabase nicht nachweisen. Die schon erwahnte direkte 
Oxydation von KJ ist in diesem Falle nicht unbedingt 
beweisend fur Ozon, da die Losung nicht neutral, sondern 
ausgesprochen sauer reagiert. 

Die sehr empfindliche Nitritreaktion rnit dcm Ilosvay- 
schen Reagens (Sulfanilsaure + R'aphthylamin in Essig- 

war dagegen stets einwandfrei festzustellen. Uei 
Iangerer 13estrahlung zeigte sich ein Ansteigen des HN0,- 
Wertes. Aderdem gab das bestrahlte Wasser eine deutliche 
Blaufarbung rnit Diphenylaminschwefelsaure und eine gelbe 
Triibung rnit Nesslers Reagens. 

R'ach ctwa 6stundiger Bestrahlung, als der Thiosulfat- 
wert hoch und der Titanwert praktisch gleich Null war, 
zeigte sich die R'itrit- und ebcnso die Diphenylaminreaktion 
deutlich und sehr stark positiv. (1,etztere wird a d e r  von 
HNO, auch durch HNO, und H,O, hervorgerufen.) Nach 
dem Einleiten von Sauerstoff unter Fortsetzung der 13e- 
strahlung sank, wie envartet, der Thiosulfatwert, und die 
Titanreaktion wurde positiv. 

Merkwiirdig war jetzt das Verschwinden der Nitrit- 
reaktion, wahrend die Diphenylaminreaktion deutlich 
positiv blieb. Sie blieb auch wahrend der Zerstorung des 
H,O, durch Eindanipfen positiv. Zur restlosen Entfernung 
des H,O, wurde nach Zusatz von reinem NaCl (K-frei) zur 
Trockne verdampft und der Riickstand mit Wasser auf- 
genommen. Es trat nunmchr keine Titanreaktion, dafiir 
aber deutliche Diphenylaminreaktion ein. 

13 hat also offenbar eine Oxyda t ion  der salpetrigen 
Same z u  S a l p e t c r s a u r e  stattgefunden. Nunmehr ist auch 
das schnellc Ahsinken des hohen Oxydationswertes nach 
Einleiten von Saucrstoff und gleichzeitiger Vltraschall- 
einwirkung verstandlich. 1% ist anzunehmen, daB auch 
in diesem E'alle die salpetrige Saure durch das Entstehen 
des H,O, zu Salpetersaure oxydiert wird. 

Die Differenz zwischen den colorirnetrischen und den 
titrimetrischen Werten erklart sich dadurch, da13 die colori- 
metrischen Nethoden fur H,O, spezifisch sind, wahrend die 
jodonietrische Titration a d e r  H,O, auch noch die HNO, 
crfant. 

Nach diesen Versuchsergebnissen ist also fur die 
toxisclie Schadigung neben H,O, vor allen Dingen HNO, 
verantwortlich. Der Tierversuch mit Guppyfischen zeigt, daB 
die salpetrige Saure in der durch mehrstiindige Ultraschall- 
bestrahlung crzeugten Konzentration von 1-2 mg-% schon 
schadigcnd und sogar todlich wirkt, wihrend 1-2 mg-% 
H,O, noch keine Wirkung hemorrufen. 

Uxisere hier mitgeteilten Untersuchungen durden in1 
Rahmen einer gemeinsam mit Frenzel und Himberg durch 
gefuhrten Arbeit iiber biologische Wirkungen des Ultra- 
schalles ausgefiihrt. Die Mittel fur die Herstellung der 
---- a) L. Vanino: Handbuch d. Prap. Chemie. I. Bd., S. 16. 

7) Kdnig: Chemie der Nahrungs- u. GenuDmittel 111, 3, S. 742. a) Treadwell: Analyt. Chemie, 13. Aufl.. Bd. 2. S.  296. 
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Apparatur und die einleitenden Versuche verdanken wir 
der Firma E .  31 ulwert, Wiesbaden ; der groL3crc Teil dcr 
Untersuchungen wurde init RIitteln der It'dlinni G'. KerrX'hoff- 
Stiftung, Bad Nauheini, ausgcfuhrt. Die Johnnn Hnmspokn- 
Stiftung, Koln, ermijglichte uns durch ein Zwischcn- 
stipendium die uiiunterbrochene Fortfiihrung unserer -1rbeit. 

Bei den vorliegenden 7,~ntcrsuchungen hattcii wir uns 
des stets hilfsbereiten Interesses von Oberarzt l>r. It'eclekind 
zu erfreuen, dem wir auch an diescr Stelle chfiir tlankeii. 

Zueamm enfassung . 
Es wird nachgewiescn, daW durcli I;ltrascliall\vellen 

von 540 000 Hz in saucrstoffgcsattigtcm Wasscr Wassrr- 
stoffsupcroxyd von etwa 1 ing-y/o Konzentration crzeugt 
wird. Rci 1,uftsiittigung hildet sich iicben H,O, snlpetrigc 
Siure. 1)ie Gelbfarbunp tler Titanreaktion auf H,O, ist 
tlann unbestandig. Die salpetrige Siiure wird bei genugcndeni 
Saucrstoffangebot unter Eiiiwirkung des L!ltraschalles zu 
Salpetersiurc oxydicrt. LA. 63.1 

a e r  die Absorptionsfaihigkeit von Olivenlilen im Ultraviolett. 
11. Mitteilung. 

Aus dem Forschungslaboratoriuni der Somegischen Konservenindustric, Stavanger. 
In einer friiheren Arbeitl) haben wir gezeigt, daW die niertcn PreBijl und 2 ISstraktionsolen. Die Kurven des 

raffinierten Olivenijle sich von den nichtraffinierten den Unverscifharcn der Jungferndle verschiedcner Hcrkunft 
sogenannten Jungfernoleii - durch cine groDere Absorp- zeigen bcrcits bedeutendc Abweichungcn, die der Extrak- 
tionsfahigkeit im Ultraviolett, besonders iin Gchietc tionsiilc aber cine durcliaus hijhere Ahsorptionsf~liigkeit 31s 
280-270 A, unterscheiden. Wahrend die Jungfernijlc in die der andcren ole, da auflcrdem der Gchalt an Unver- 
diesem Gebiet eine Rstinktion von E = :  10 - 17 auf- scifbarem in den Extraktionsblen cin griifierer ist, spielt er 
weisen, liegt sie bei den raffinierten PreWijlen bci E = 35-60 liier eine nicht geringe Rolle. Iliese Vnterschicde kiinnen 
und bei den Extraktionsolen bei 15 7 80 - 120. natiirlicli niclit ohne 1veitcrc.s vijllig auf das 1:nverseiflmre 

Die Ursache cliescr groDcren nbsorptionsfaliigkcit der 
raffinierten Ole kann in einer anderen chemisclien Zusarn- E 
mensetzung der durch starke Prcssung oder durch Ex- 
traktion gewonnenen Ole gesucht werden - sei es in den 
Glyceriden oder in dem Unverseifbaren Teil dcs 01s - 
und also bereits vor der Raffiwation vorlicgen. Ilie Mog- 
lichkeit liegt aber auch vor, da13 die hderungeii  durch 
die Raffinationsprozesse hervorgerifen werden. Wir konnten 
feststellen, da13 die Prozesse, die bei erhahter Temperatur 
stattfinden wie Entfarben durch Erhitzen mit Bleich- 5 - 
erde und Desodorisierung - von ciner Zunahme der ISs- 
tinktion zwischen 280 und 270 A beglcitet sind. Ebenso 
zeigten ole,  die bei hijherer Ternperatur ohne nachherige 
Raffination gewonnen werden, eine grouere Absorptions- 
fihigkeit. Nach Erhitzen eines Jungfernols auf etwa ZOOo 
wahrend 2 h zeigte die Estinktionskurve den Verlauf eincs 
raffinierten Prelliils. 

Ole bei hoherer 'remperatur, \Venn such nicht die eimige, 
so dodl Hauptursache der Anderung dcr *ktinktion 
darstellt. Die Moglichkeit, da13 die durch starke Pressung 
oder Iixtraktion gewonnenen ole ~ ~ 1 1 1  Teil andcre Fett- ill1 01 ibcrtragen wcrde11, den11 die h(jjhereI1 -4lkohole k(jniie11 
sauren in ihren Glyceriden enthaltcn, die dem ole  cine (la teaweise als Fettsaureester auftrcten. 
liiihere Absorptionsfahigkeit verleihen, ist natiirlich nicht Wenn nach diescn Untersuchungen der uIivcrseifbarc 
ausgeschlosscn. Urn dicse JIoglichkeit %I1 untersuclien, Teil nlit in ISetracht zielien ist, so nlufl (lie Hauptursaclie 
ware es notig, das Fett aus den I:riichten auf schonendste dcr Unterscllicdc der j~stinktionskurverl ill den f;ettsaure- 
Weise quantitativ %I1 gcwinnen. Leider hattell wir keine glyceriden gesucht a.crden, und zwar lie$ es nalic, an cine 
(Megenlieit, solche Vcrsuche auszufiihren. Ariderung der I:ettsauren zu denken. Uni dies zu priifcn, 

Wir haben zuerst den unve r se i fba ren  h n t e i l  dcr liahen wir die E 'c t t sauren  isoliert. Xadi Extraktion dcs 
Ole untersucht. Der Gehalt an Unverseifhareni in den Unverseifharen, l'ertreihen des Alkoliols und h s a u c r n  der 
Jungfern- und raffinierten PreWoleri liegt meistens zwischen Scifenliisung niit Schwefelsaurc wurden die 1:ettsiuren nlit 
0,5 und 1 %, wiilirend die Estraktionsole bis iiber 2 ?{, ent- ;ither ausgcschiittelt. Atherausziigc \vurden mit Wasser 
halten kbnnen. Um den Anteil der Absorption. die von gewaschen, iiber X\'atriumsulfat getrocknet und der -:ither 
den1 Unverseifbaren herriihrt, zu hestimnicn, wurdcn die abdestilliert. 
Ole niit alkoholischer Kalilauge hei 50-40O unter Stick- Die Bstinktion \iurde in 10:/;igen 1,ijsungen der Fett- 
stoffatinosphare verseift und das Unverseifbare durch saurcn Hexan oder Chlorofor1n bestimmt. Abb, 2 zcigt 
wiederholte Extraktion niit Ather ausgeschuttelt. Die die E;xtjnktionskurven (ler l:ettsauren aliS versclliedcncn 
Atherextrakte wurden gewaschen, dcr grofitc Teil des (jlen, Die I:ettsauren der raffinierten (jle 11aben a& cine 
Extraktionsmittels ahdestilliert und zuin SClfld im Va- \veit grijflcrc Absorption als dje der Jungfernijle. ISenierkens- 
kuum eingedampft und getrocknet. wert ist auch, (la13 der grol3e Unterschied zwischn den 

Die Extinhion wurde in einer 0,5%igen Hcxadfisung unverseiften raffinierten Prel3- und Lktraktionsiilen bei 
des Unverseifbaren bestinirnt. Abb. 1 zdgt die Estinktions- deren 1;ettsguren nic11t \vicdergefundcIi wurdc, \velcIie 
kurven des Unverseifbaren VOn 2 JUngfernBen, einem raffi- andere11 T:aktorcn als das UI1vcrseifl)arc bier Initspielen, 

diese Ztschr. 46, la& sich an Hand unserer Versuche bis jetzt noch nicht 
796 [1933]. beurteilen. 

Von H. D I N G S T A D .  (Eingeg. M.?dai 1936.) 
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Es ist darum anzunehmen, dal3 die Behandlung der 30 25 A 
Abh, 1, l<xtinktion&nrvcn ,.c,x~ dem u l lv~r~c i iba ren ,  0,5 :& in IIesan. 

L( iind b J im~crnble .  I: rnffinicrtes PrcDbl. (1 und e raffinicrte Rxtmktionsllle. 

G. LunrEe, H .  K1.ingatad u, H, w. 


